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信号処理論第二 講義予定（金曜2眼） 

  9/25: 第1回 

10/02: 第2回 

10/09: 第3回 

10/16: 第4回 

10/23: 第5回 

10/30: 第6回 

11/06: 第7回 

11/27: 第8回 

12/04: 第9回 

 

 

12/11: 第10回 

12/18: 第11回 

12/25: 第12回 

  1/08: 第13回 

 

 

01/22: 期末試験（予定） 

※2020年度は全て90分講義とする（10時25分～11時55分） 



講義内容 

 δ関数再考 

 δ関数を含む関数のフーリエ変換 

相関関数とスペクトル 

線形システム 

特性関数 

正規不規則信号 

線形自乗平均推定 

 ウィーナーフィルタ 

 ヒルベルト変換 

 カルマンフィルタ 



講義資料と成績評価 

講義資料 

 システム1研HP http://www.sp.ipc.i.u-tokyo.ac.jp/ 
からダウンロードできるようにしてあります 

成績評価 

 学期末試験 



前回の復習 

 δ関数の正しい定義 
 

 例） 
 

 実関数のFourier変換の性質 
   

   

      

 

 重畳積分定理 

 Parsevalの定理 

 δ関数や不連続関数を含むFourier変換 



符号関数のFourier変換 

 

   

 
 奇関数より 



ステップ関数のFourier変換 
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ステップ関数のFourier変換 
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δ関数の高階微分のFourier変換 

 

   



δ関数の高階微分のFourier変換 

 

   



べき乗関数のFourier変換 
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n=1の場合 

   



べき乗関数のFourier変換 
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n=1の場合 

   



べき乗関数のFourier変換の証明 



絶対値関数のFourier変換 

   



絶対値関数のFourier変換 

   



絶対値関数のFourier変換の証明 



矩形関数のFourier変換 

   



矩形関数のFourier変換 

   



矩形関数のFourier変換の証明 



sinc関数のFourier変換 

   

より 



sinc関数のFourier変換 

   

より 
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三角窓(bartlett窓)のFourier変換 
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三角窓(bartlett窓)のFourier変換 
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三角窓(bartlett窓)のFourier変換の証明1 

を示す。 
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三角窓(bartlett窓)のFourier変換の証明2 



ガウス関数のFourier変換 

   



ガウス関数のFourier変換 

   

Fourier  



ガウス関数のFourier変換の証明 



補足事項：ガウス関数の積分1 



前のページ（変数変換）に関するメモ 



e dx e dx

f z e

e dz z x jy

OA a AB b

A A e dx

AB j e dy

BB e dx

B A j e dy

x jb x

z

z

x

a

a

a jy
b

x jb

a

a

a jy

b

 


















 

 


  

 











 



 

 







( )

( )

( )

( )

( )

,

,

,

2 2

2

2

2

2

2

2

0

0

─

╩ ⌐ ∆ ⌐∕∫≡ ∆╢

╩ ╘╢ √∞⇔ ≢

≤∆╢

⌐∕∫≡│ ≢№╡

⌐∕∫≡│

⌐∕∫≡│

⌐∕∫≡│ ≢№╢

            y

  B ’                   B

  A ’         O         A  x

  

補足事項：ガウス関数の積分2（複素積分利用） 
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ガウス関数の変換対に関する最小局在関係 

 x(t) Fourier Ẁ ᾍ ̊ʤ ᾯ᷀↓ ὑ

 

Ẁ ᾍ ᾯ᷀↓ ᾛ ̲  

Ḍ  



ガウス関数の変換対に関する最小局在関係２ 

 



ガウス関数の変換対に関する最小局在関係３ 

 

ʥ ╛ 

ѩ  
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片側指数関数のFourier変換 

   



片側指数関数のFourier変換 

   



片側指数関数のFourier変換の証明 



両側指数関数のFourier変換 

   



両側指数関数のFourier変換 

   



両側指数関数のFourier変換の証明 



有限時間正弦波のFourier変換 

   



有限時間正弦波のFourier変換 
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有限時間正弦波のFourier変換の証明 
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周期δ関数のFourier変換 
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周期δ関数のFourier変換 

   



これを示せれば 

これは明らか 

周期δ関数のFourier変換の証明1 



周期δ関数のFourier変換の証明2 



周期δ関数のFourier変換の証明3 

N = 3 
N =10 

周期 



周期δ関数のFourier変換の証明4 

ここで， 



周期δ関数のFourier変換の証明5 
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